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ABSTRACT

CHIRONOMID MIDGE (DIPTERA: CHIRONOMIDAE) COMMUNITIES FROM THE RIVER

ULLA (NW SPAIN)

Using drift nets, pupal exuviae of Chironomidae were caught in the river Ulla during 1986. Regulation by im-
poundment markedly aitered the chironomidean fauna. Species richness and drift density were typically reduced
at the regulated sampling station. Taxonomical and ecological classification, cluster analysis, and quantitative par-
ameters were used to elucidate patterns of community structure from survey data. Data of emergence periods of

main systematic groups in given.

INTRODUCCION

En trabajos anteriores, nos hemos ocupado de
la distribucién, ecologia 'y periodos de emergen-
ciade las principal esespeciesde quironémidos del
rio Ulla (Coeo, 1988; Cogo ¢t al., en prensa). En
la presente publicacion expondremos los resulta
dos obtenidos del estudio de la estructura y com-
posicion de sus comunidades. Para la realizacion
de este trabajo se ha contado con fondos del pro-
yecto PB 86 - 0406 de la CICYT.

MATERIAL Y METODOS

Tal y como explicamosen detalle en € trabajo
Cogo et d. (en prensa), se han establecido siete
estaciones de muestreo alo largo del curso del rio
Ulla: 1 Monterroso (500 m, UTM: 29TNH9338),
2 Santiso (320 m, UTM: 29TNH7944), 3 Hortas
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(100 m, UTM: 29TNH6544), 4 Puente Ledes-
ma (80 m, UTM: 29TNHS5438), 5 Puente Saran-
dén (40 m, UTM: 29TNH4533), 6 Puentevea
(30 m, UTM: 29TNH3734) y 7 Puentecesures
(20 m, UTM: 29TNH2830).

Hemos muestreado en cada estacién mensual-
mente durante € afo 1986, utilizando una red de
deriva tipo Brundin de 250 um de luz de malla,
33 cm de diametro y 60 cm de longitud para la cap-
tura de pupas y exuvias pupales. Esta técnica re-
sulta ventgjosa con respecto a la recogida tradi-
ciona de imagos o larvas, puesto que ademas de
su facilidad de gjecucién, permite integrar en una
misma muestra diversos microbiotopos y propor-
ciona un numero de individuos suficientemente
representativo de la composicion especifica y es-
tructura de la comunidad. Sin embargo, la inter-
pretacion de los resultados ha de tener en cuenta
agunos problemas inherentes a la propia metodo-
logia, como la representatividad en el espacio y
en el tiempo o € propio tamafio de la muestra. El
nimero de exuvias capturadas, y por tanto € nu-
mero de especies presentes en las muestras, de-



pende de la densidad de derivay de la cantidad
de agua filtrada, que depende a su vez de la ve-
locidad de la corriente y del tiempo de exposicion
de las redes. Con € fin de smplificar € andisis
de los resultados, hemos transformado nuestros
datos de captura en términos de densidad de de-
riva (n.° de individuos1100 m® de agua filtrada), s
bien en todos los casos hemos filtrado en torno a
los 600 m? de agua, después de exponer |as redes
entre una y dos horas, dependiendo de la veloci-
dad de la corriente.

Simultaneamente a la captura de la fauna se ha
evaluado una serie de pardmetros fisicoquimicos
(Coso ¢ al., opus dit.) de cuyo andlisis se pueden
extraer algunas generalidades que afectan a toda
la masa de agua estudiada.

RESULTADOS
Caracterigticasfisicoquimicas

La temperatura minima del agua registrada en
el curso del Ulla durante € periodo de muestreo
fue de 6,6 °C en diciembre en la estacion 1y la
maxima de 21 °C en julio en la estacion 2. La
temperatura aumenta hacia la desembocadura de
forma més o menos uniforme, existiendo una dis-
continuidad en la estacion 3 por efecto de las des-
cargas del embalse de Portodemouros situado
aguas arriba. Las diferencias térmicas mas acusa-
das tienen lugar en la estacién 2 (maxima, 21 °C
el 30/VII/86, y minima, 7,3 °C ¢ 28/X11/86) y las
menos acentuadags en la estacion 4 (maxima,
18,6 °C € 30/VII/86, y minima, 8,6 °C & 3011186).

Los valores de la concentracion de O, se en-
cuentran por encimade los 7,5 mg/t (83 % de sa
turacion). Se trata, pues, de valores totalmente
normales para las aguas corrientes, cuyo valor in-
ferior segin KLein (1959) ha de superar € 75 %
de saturacion.

La conductividad de las aguas del Ulla es bagja
a lo largo de su curso (maxima, 220 uS/cm en
la estacion 7, y minima, 40,4 uS/cm en la esta
cion 1), correspondiendo, sus valores medios, con
los valores de las clases 2 (muy débil) y 3 (débil)
de Nisser & VERNEAUX (1970), propias de cursos
de agua oligotréficos, con sustratos &cidos. Sin
embargo, puntualmente pueden observarse valo-
res moderados en la estacion 4 (méxima, 200

uS/cm), como consecuenciade los aportes del rio
Brandelos, que recibe |as aguas &cidas de drenagje
de una mina de cobre situada en sus inmediacio-
nes, y en la estacion 7 por su proximidad al mar.

Laevoluciénlongitudinal del pH revelala exis
tenciade un minimo en la estacion 4 (media, 6,6),
mientras que en las demas estaciones esta muy
proximo a la neutralidad (entre 6,9y 7,1).

El contenido en nitratos y nitritos (1,2 mg/l y
5,6 pug/l de media respectivamente), asi como la
ausencia de amonio en todo € curso dd rio, de-
nota un buen estado de la capacidad de autode-
puracion de las aguas del Ulla; solamente entra-
das muy puntuales de materia organica elevan los
valores de estos parametros, sin que superen en
ningln momento a los normales en un rio de es-
tas caracteristicas (maximos: 3,5 mg/l y 31,7 ug/l).

Los maximos de la acalinidad total se manifies-
tan en las estaciones 2 (25,5 mg de CO;Ca/l) y 3
(25,4 mg de CO;Call).

Tanto la dureza y e contenido en Ca™ y Mg*
como & contenido en sulfatos, presentan maximos
apreciables en laestacion 4 (10,2 mg/l deCa*, 6,8
mg/l de Mg"* y 70,2 mg/l de SO7), lo que revela
la moderada mineralizacion existente en ese tra-
mo de rio.

La variacion longitudinal de los ortofosfatos es
muy irregular. Es muy probable que los valores
maximos (48,0 ug de P/l en laestacion 1y 45,0 ug
de P/l en la estacién 7) se correspondan con lasen-
tradas puntuales de detergentes al rio, como con-
secuencia de su proximidad a zonas urbanas.

Los cloruros permanecen méas 0 menos constan-
tes y dentro de los limites normales a lo largo del
rio (media, 12,6 mg/1), con la excepcion de la es-
tacion 7 (méximo, 29,7 mgll), en la que juega un
papel determinante la influenciade las mareas.

La materia organica disuelta (absorbancia a 275
nm) disminuye en € tramo medio del rio, en
correspondencia con lo observado en la evolucion
de los nitritos y nitratos.

Con laintencion de obtener una imagen de las
similitudes existentes entre las estaciones desde
el punto de vigta fisicoquimico, hemos aplicado €
coeficiente de correlacién de Pearson (1977) alos
valores medios de cada parametro, transforman-
dolos previamente en logaritmos, y las hemos
agrupado en dendrogramas (fig. 1) mediante €l
método jerarquico del minimo, maximo y media
ponderada (Upcma) de SokaL & MICHENER
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Figura 1.- Dendrograma de similitud entre estaciones a partir
delos datos fisicoquimicos, segin el coeficientede correlacion
de PEaRsON (1977).

Similarity cluster analysis of sampling points based on physi-
co-chemical data by Pearson's correlation coefficient.

(1958), de forma que aparecen tres grupos de es-
taciones claramente definidos: en primer lugar, €l
formado por las dos estaciones de cabecera, en se-
gundo lugar el formado Unicamente por la esta-
cion 3 y en tercero € grupo constituido por las
cuatro estaciones inferiores, siendo estos agrupa-
mientos muy similares a los obtenidos con los da-
tos relativos a la fauna.
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Fenologiay ecologia

Antes de abordar € estudio de la fenologia de
las especies en las cuatro estaciones del afio, qui-
simos comprobar s éstas se correspondian con los
patrones generales de emergencia de las especies
en virtud de la afinidad faunisticaentre los meses.
L os resultados obtenidos se resumen en el dendro-
grama de afinidad obtenido (fig. 2) después de la
utilizacién del coeficiente de Sorensen (1948) y
segln el método UPGMA de SokaL & MICHENER
(opus dt.).

Existen cuatro periodos del afio que engloban
meses cuya fauna es cualitativamente similar. El
primer grupo, que podiamos equiparar a invier-
no, abarca los meses de noviembre hasta marzo;
los meses de abril y mayo conforman e segundo
grupo, que corresponderia a la primavera; un ter-
cer grupo, formado por los meses de junio, julio
y agosto, constituye € periodo de verano; y final-
mente los meses de otofio, septiembre y octubre,
aparecen, de igual forma que los de primavera,
como una etapa de transicion entre los dos gran-
des grupos perfectamente individualizados por su
composicién faunistica, € correspondiente a in-
vierno y € correspondiente a verano.
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Figura 2.- Dendrogramas de similitud entre los meses, seglin sus afinidades faunisticas.

Clustering of months by faunistical affinities.
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Figura 3.- Variaci6n longitudinal de la riqueza especifica.
Longitudinal vanation of species richness.

Esta forma de distribuirse los meses del afio en
funcién de la presencia o ausencia de las especies,
coincide en términos generales con las caracteris-
ticas climéticasque presenta cada uno de ellosen
la cuenca estudiada (Ropricuez, 1982), lo que
corrobora en cierta medida la hipétesis de que los
periodos de emergencia de los quironémidos es-
tan sensiblemente influenciados por las particula-
ridades climéticasde la zona.

a) Rigqueza especificay densidad de deriva

El nimero total de especiescapturadasen € no
Ullaalo largo del afio asciende a117. La gréfica
de la variacion espacia de la riqueza especifica
(fig. 3) muestra un acusado descenso en la esta-
cion 3, en la que apenas S se hallan representa-
das € 32 % de las especies inventariadas, hecho
que contrasta fuertemente con lo observado en la
estacion precedente, con relacién a la cual se
aprecia una pérdida del 52,5 % y donde se ha ob-
tenido la mayor riqueza especifica (80 especies).
Dichafigura revela valores mas bajos en las esta-
cionessituadas aguas abajo del embalse que en las

situadas aguas arriba. Esinteresante sefialar, tam-
bién, que € coeficiente de variabilidad aplicado
(V=0/5 100) sefiala ala estacion 2 como laméses-
table en cuanto a su riqueza especifica, mientras
gue de nuevo la estacion 3 reflgja la mayor ines-
tabilidad.

En la tabla 1 presentamos, para cada estacion,
el nimero de especies y las frecuencias relativas
de los principales grupos (subfamilias y tribus)
correspondientes a conjunto de lascapturasanua-
les. Los Orthocladiinae (63 especies, 53,8 %) son
los més abundantes en € conjunto del rio, princi-
palmente en la estacién de cabecera, seguidos ya
a una cierta distancia de los Chironomini (24 es-
pecies, 20,5 %); los Tanytarsini y Tanypodinae es-
tén representados por 15 y 10 especies respectiva
mente, y la incidencia de los restantes grupos es
meramente testimonial.

Los Orthocladiinae dominan igualmente todas
las-estaciones, puesto que superan en todas ellas
e 50 % de la comunidad y alcanzan sus cotas
maximas (57 especies, 72,9 %) en la cabecera (es
tacion 1) y en la estacién 3, donde se registra €
menor nimero de especies de este grupo (28 es-
pecies), s bien su representacion porcentual esla
mas elevada (73,6 %). Los Chironomini estan
muy poco diversificadosen la estacion de cabece-
ra (2 especies, 2,8 %). En todas las demas repre-
sentan entre un 9,7 % (estacion 3) y un 17,3 %
(estacion 6). Los Tanytarsini y Tanypodinae man-
tienen una incidenciaregular a lo largo del curso
del Ulla, salvo en laestacién 3, donde experimen-
tan una importante merma en consonanciacon lo
observado también para los restantes grupos. Los
Diamesini estan pobremente representados (de 1
a 3 especies, seguin las estaciones). La Unica espe-
cie de Prodiamesinae, Prodiamesa olivacea, apa-
rece en lasestaciones 4y 7, y Buchononia thien-
nemani, presente Unicamente en la estaciéon 2,
constituye asimismo el Unico representante de la
subfamilia Buchonomyiinae.

El estudio de la evolucién anua de la riqueza
especificapor campafia de muestreo (fig. 3) reve-
la que alcanzasu valor maximo en primavera, du-
rante la cual se han capturado 99 especies
(84,6 %). A partir del verano asistimos a un pro-
gresivo descenso, que alcanza € minimo durante
e invierno, en e gue se capturaron 64 especies
(54,7 %). Los meses de mayo (75 especies,
64,1 %) y diciembre (43 especies, 36,7 %) regis-
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Tabla1.- Nimero de especies y abundancia relativa de los principales grupos taxondmicos en cada estacion de muestr eo.
Number of species and relative abundance of main taxonomical groups in each sampling stations.

Estaciones de muestreo

2 3 4 5 6 7 Total
Grupo spp. % spp. % spp. % spp. % spp. % spp. % spp. %
Tanypodinae 57,1 7-8,7 1-2,6 5-6,9 57,1 5-7.2 6-8,3 10-8,5
Buchonomyiinae — 1-1,2 — — — — — 1-0,8
Diamesinae 1-1,4 1-1,2 1-2,6 1-1.3 1-1,4 2-2.8 34,1 325
Prodiamesinae — — —_ i-1.3 — — 1-13 1-0,8
Orthocladiinae 57-72,9 47-58.,7 28-73,6 43-59,7 44-62.,8 40-57.9 44-61,1 63-53.8
Chironomini 228 13-16,2 5-13,1 12-16,6 9-12.8 12-17,3 79,7 24-20,5
Tanytarsini 11-15,7 11-13,7 378 10-13,8 11-15,7 10-14.4 11-15,2 15-12,8
Total 70 80 38 72 70 69 72 117

tran los valores extremos a respecto. La riqueza
especifica maxima por campafia de muestreo se ha
registrado en € mes de mayo, con 45 especies en
la estacion 2, y la rigqueza especifica minima por
campafia de muestreo se sitlla en € mes de ene-
ro, en laestacion 3y con 6 especies. EI mes mas
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Figura 4.- Variacion mensual de la riqueza especifica de los
principalesgrupos taxonémicos.

Monthly variation of species richness of main taxonomical
groups.

uniforme en cuanto a niimero de especies captu-
radas en cada estacion fue septiembre, mientras
que en enero y mayo se han observado las mayo-
res variaciones.

Las variaciones anuales de la riqueza especifica
de los diferentes grupos se reflgja en la figura 4.
Especialmente [lamativo resulta el hecho de que
los Orthocladiinae estén presentes en su practica
totalidad (90,4 %) durantela primavera, mientras
gue durante €l verano y otofio existe una impor-
tante merma de sus efectivos (60,3 y 66,6 %, res-
pectivamente) y e invierno supone un periodo de
recuperacion, en el que su rigueza especifica
(79,3 %) tiende ya a aproximarse a maximo pri-
maveral. Los Chironomini acanzan su mayor ri-
queza durante & verano (75 %) y primavera
(66,6 %), pero en invierno —a diferencia de lo
observado con los Orthocladiinae— ésta descien-
de a sus nivelesmas bagjos (20,8 %). En los Tany-
tarsini € andlisis de la evolucion mensua revela
un paulatino ascenso desde € minimo, que corres-
ponde a mes de enero (5 especies), hasta el mes
de abril (11 especies), manteniéndose constante a
partir de entonces hasta € final del verano, don-
deseinicia un progresivo descenso hasta el invier-
no. Finalmente, los Tanypodinae experimentan
una drastica reduccién durante € invierno, mien-
tras que en €l resto del afo su riqueza especifica
mantiene una constancia aceptable.

En € ciclo anual, los valores de la densidad de
deriva (fig. 5) ascienden progresivamente desde
enero hasta e maximo del mesde julio, para pos-
teriormente descender de forma ligeramente més



répida hasta los valores minimos registrados du-
rante €l invierno.

b) Afinidad entre estaciones

Se han agrupado las estaciones segln sus afini-
dades faunisticas. Uno de los coeficientes utiliza-
dos, € de Sorensen (1948), de uso generalizado,
se basa Unicamente en el criterio de presencia-au-
sencia, y aunque su interés parezca relativamente
l[imitado, nos permiten, sin embargo, integrar la
informacién recogida en varias series de mues-
treos, dado que no reflegian mas que su aspecto
cuditativo. Las comparaciones cuantitativas se
han efectuado mediante la utilizacién del coefi-
ciente de RaaBe (1952), que tiene en cuenta las
abundancias relativas de las diferentes especies.

Las matrices de asociacion obtenidas entre las
distintas estaciones, en base a los coeficientes uti-
lizados, han permitido agruparlas de forma jerar-
guica mediante e método del minimo, maximo 'y
media ponderada (UrcmA) de SokaL & MICHENER
(1958).

La configuracion de los dendrogramas obteni-
dos (fig. 6) refleja €l estado de un ecosistema per-
turbado, en el que las diferentes estaciones no se
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Figura 5.- Variacion mensual de la densidad de deriva.
Monthly variation of drift density.
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Figura 6.- Dendrogramasde similitud faunistica entre estacio-
nes. 1 de Raabe, 2 de Sorensen.
Cluster analysis of sampling estations by faunigtical similarity;
1 from Raabe, 2 from Sorensen.

ordenan de forma continua y los valores de los
coeficientes son poco elevados, incluso entre es-
taciones geogréficamente proximas. Valorando en
conjunto los métodos de andlisis, podemos distin-
guir cuatro grupos. los tres primeros estan consti-
tuidos por estaciones aisladas (1,2, 3) y € cuarto,
sin embargo, agrupa las cuatro estaciones inferio-
res, caracterizadas por una similar composiciény
abundancia relativa de los principal es taxones.
De los cuatro grupos mencionados, € mejor in-
dividualizado por los. coeficientes utilizados es €l
formado por laestacion 1, € cual presenta la mi-
nima afinidad seglin Raabe, con relacion a resto
de las estaciones. Esta situado en la cota altitudi-
na mas elevada de las estaciones muestreadas
(500 m). Se caracteriza por su alta tasa de Ortho-
cladiinae (57 spp., 72,9 %) Yy por la escasa repre-
sentacion de Chironomini. Las tres especies mas
frecuentes en € conjunto de las capturas son:
Corynoneura lobata, Corynoneura edwardsi, y
Thienemanniella acuticornis, especies tipicamente
redfilasy estenotermasde aguasfrias, s exceptua
mos C. lobata, que se muestra segiin nuestros da-
tos como una especie euritopa. Once especies



aparecen principalmente en esta estacion con re-
lacién a las demas, de las cualeslas ocho primeras
son exclusivas. Nilotanypus dubius, Zavrdinmyia
barbatipes, Thienemannimyia Pe 1, Orthocladius
frigidus, Tvetenia bavarica, Psectrocladius psilop-
terus, Phaenopsectra camptolabis, Micropsectra
notescens, Polypedilum uncinatum, Rheotanytar-
sus distinctissimusy Stempellindlabrevis.

La siguiente estacién mejor individualizada es
la 2. En €lla continla registrandose una elevada
tasa de Orthocladiinae (47 spp., 58,9 %), pero a
diferencia de la anterior, los Chironomini aumen-
tan hasta alcanzar las 13 spp. (16,2 %). Rheocri-
cotopus chalybeatus, Orthocladius (s. str.) obli-
densy Potthastia gaedii son especiesfrecuentesen
la estacion, S bien sélo O. (s. str.) oblidens apa-
rece durante todo €l afio, mientras que R. chaly-
beatus esta ausente en los meses de invierno y
P. gaedii sélo aparece durante € verano, pero con
un gran nimero de individuos. Ocho especies son
mas abundantes en esta estacion que en las de-
mas:. Buchonomyia thienemanni, Eurychemus
crassipes, Dicrotendipes ssp., Microtendipes sp.,
Paracladopelma nigritula, Polypedilum nubeculo-
sum, Xenochironomus xenolabisy Paratanytarsus
confusus. Las siete primeras son exclusivas (4 Chi-
ronomini, 1 Orthocladiinae, 1 Buchonomyinae y
1 Tanytarsini) y la mayor parte de ellas estan pre-
sentes en los meses de junio, julio y agosto, épo-
caen lague mejor seindividualizalaestacién, que
se caracteriza ademés por un abundante desarro-
llo de macrdfitas. Las diferencias establecidas en-
tre la estacion 1 y 2 probablemente han de atri-
buirse mas ala posicion de lasestacionesen € rio,
gue a una posible perturbacién, dadas las particu-
laridades faunisticas de cada una de ellas y la s-
militud existente con relacién alafisicoquimicade
Sus aguas.

El grupo III (estacién 3) es d mejor segregado
en el dendrograma del coeficiente cualitativo. La
influencia que sobre él tiene la actividad del em-
balse, que origina cambios anarquicos en € cau-
dal, se traduce en una merma importante de la ri-
queza especifica y en e nimero de los efectivos
de aguellas especies que son abundantesen las de-
mas estaciones. Este estado de imprevisibilidad
solo es tolerado por algunas especies. El gran ni-
mero de g emplares de Orthocladius rhyacobius,
capturados en abril, hace que esta especie se ma
nifieste como abundante en € total anual de laes

tacion; ademéas O. oblidensy O. saxicola son muy
abundantes e incluso dominantes durante varios
meses del afo. Esta estacion se caracteriza por la
presencia de Eukiefferiella lobifera y Stictochiro-
Nnomus maculipennis como especies exclusivas,
ademas de por la abundancia de las tres especies
anteriormente sefialadas.

En e grupo IV (estaciones 4, 5, 6 y 7) existe
una representatividad comparable entre las subfa-
milias Orthocladiinae y Chironominae. Lascuatro
estaciones de muestreo comparten un elevado nu-
mero de especies comunes, con abundancias simi-
lares que dan homogeneidad al grupo. Entre ellas,
las més frecuentes son: las especies eurioicas del
género Orthocladius,como O. oblidensy O. saxi-
cola, Cricotopus bicinctus, Paratrichocladius rufi-
ventris, Corynoneura lobata, Rheocricotopus
chalybeatus, Virgatanytarsusarduenensis, V. trian-
gularis, Nanocladius parvulus, N. rectinervis, etc.,
cada una de €ellas con diferente densidad y en dis-
tinta época del afio. Sélo cuatro especies apare-
cen como exclusivas de este grupo: Orthocladius
rubicundus y Cladopelma viridula en la estacion
5, Orthocladius Pe 10 en la estacién 6 y Boreohep-
tagyia legeri en 1a7, aunque dado € reducido nu-
mero de ejemplares capturados, su presencia no
tiene significacion especial en € conjunto dd rio.
Dentro de este grupo, la estacion 4 se revelacomo
la més independiente, desde e punto de vista
cuantitativo, mientras que, cualitativamente, su
composicién faunistica no difiere de las otras es-
taciones. Es muy probable que las diferencias de-
bidas a la distinta frecuencia de aparicion de las
especies en esta estacion, se deban a la influencia
conjunta de las disminucionesde caudal provoca
das por el embalse de Portodemouros y a la ac-
cion puntual de las aguas acidas de escorrentia
provenientes de la mina de cobre, situada a ori-
[las de un afluente que desemboca inmediatamen-
te antes de la estacion, s bien no se llega a ma-
nifestar un estado de alteracion persistente en lo
gue alafauna de quironémidos se refiere.

DISCUSION

Los datos bibliograficos referentes a la distribu-
cion longitudinal y alas preferencias ecoldgicasde
las especies son a menudo contradictorios. De



nuestras observaciones se desprende que muchas
de las especies estudiadas se distribuyen amplia
mente a lo largo del rio y presentan un caracter
mas eurioico que € sefialado en la literatura con-
sultada.

En € rio Ullalainfluencia del embalse produ-
ce un estrés hidraulico importante sobre las po-
blaciones de quironémidos. Las variaciones de
caudal a la salida de los embal ses hidroel éctricos
pueden ocasionar una reduccion considerable de
la diversidad (FiscHErR & Lavov, 1972; TRoTZKY
& GREGORY, 1974; Goreg, 1977; BROOKER & HEMs-
WORTH, 1978; Crisp & RoBsON, 1979; PraT, 1981;
O’Hor & WALLACE, 1983; CanToN et al., 1984).
La reduccion del nimero de especies de quironé-
midos se produce generalmente cuando los cauda-
les varian de forma drastica, como han sefidado
GazAGNEs & LAviLLE (1985) en € Nordeste d’Au-
re, lo que concuerda con lo observado por noso-
tros inmediatamente después del embalse de Por-
todemouros. Por € contrario, estos autores mani-
fiestan que un flujo regular del embalse aumenta-
ria el nimero de especies, |o que podria explicar
lo observado por WARD & StaNForD (1979) y por
CHAUVET (1983), quienes encuentran que las po-
blaciones de quirondmidos se potencian a la sali-
da de los embalses y son & grupo que mejor to-
lera (junto con los tricopteros filtradores, los an-
fipodos y los oligoguetos) las variaciones de cau-
dal.

Algunos autores, ante la imposibilidad de efec-
tuar muestreos distribuidos uniformemente a lo
largo del afio, han especulado sobre la efectividad
de realizar dos 0 incluso un s6lo muestreo en de-
terminadas épocas del afio, con la pretensiéon de
obtener una lista de especies relativamente com-
pleta que fuese lo suficientemente representativa
como para apreciar las condiciones ecoldgicas de
un rio. WiLson (1977, 1980), ha sefialado que los
periodos de emergencia méxima se sittan en pri-
maveray a principiosdel verano; precisa, ademés,
que la época mas favorable se sitlla en €l mes de
junio y mediados de septiembre. A este respecto
Viaubp-CHAUVET (1982), estudiando las poblacio-
nes de quironémidos del Aveyron (rio de llanu-
ra), sefida € mes de julio como la época més
favorable para obtener el muestreo més represen-
tativo (78 % de las especies). LaviLLe (1981), es-
tudiando € rio Lot, desarrolla un programa de
muestreos basado en dos series de deriva, que rea-

lizadurante el verano (mediados de junioy julio).
S comparamos laevolucion anual delariquezaes
pecifica, se aprecia de inmediato que los maximos
valores del Ulla se registran durante la primavera
y €l verano. Asi, la época més favorable de cap-
tura, para € conjunto de los quironémidos, seria
el mes de mayo (64,1 % de las especies captura-
das).

En redidad la utilizacion de un periodo de
muestreo reducido ofrece una imagen muy parcial
de las poblaciones de quironémidos, pues a me-
nudo se subestima la magnitud de las variaciones
estacionales de la riqueza especifica de los princi-
pales grupos taxonémicos; LaviLLe (1981) sefida
por ejemplo, que los Diamesinae, precocesen su
emergencia, estarian pobremente representados
en las muestras estivales. Nosotros constatamos
gue este fendmeno afecta también, en gran medi-
da, alos dos grupos mas importantes de quironoé-
midos (Orthocladiinae y Chironomini) , cuyas
épocas favorables son netamente diferentes. En
efecto, una muestra de julio no proporciona mas
que e 46 % de los Orthocladiinae, frente a
100 % de los Chironomini; y por el contrario, una
muestra de marzo proporciona € 74,6 % de los
Orthocladiinae y € 57,1 % de los Chironomini.
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