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RESUMEN
Primer hallazgo de Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) (Cyprinidae) en la Cuenca Sur de Espaiia

Como parte de los trabajos de evaluacidn de poblaciones nativas y deteccion temprana de especies invasoras que viene rea-
lizando la Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio (Junta de Andalucia), en la Cuenca del Sur (Rios
Hozgarganta y Guadiaro), se ha detectado Pseudorasbora parva Temminck & Schlegel (Cyprinidae, subfamilia Gobioninae),
un pez invasor procedente de Asia. En esta nota se discuten las posibles vias de introduccion, los impactos asociados y su posi-
ble repercusion sobre especies nativas de la region, y se plantean las lineas generales para futuras medidas de gestion. Resulta
especialmente preocupante tanto la esperable dispersion hacia otros cauces y cuencas como la potencial transmisién de dos pa-
résitos, también aléctonos (Sphaerotecum destruens y Anguillicola crassus) a poblaciones de especies autdctonas. Aunque se
desconoce el origen de esta introduccion en la regidn, el historial de uso de la especie en Europa y Espaiia, hace pensar que haya
podido ser introducido inicialmente como pez pasto para especies predadoras pescables como Micropterus salmoides, disper-
sdndose después entre masas de aguas conectadas. La erradicacion o el control a través de la gestion directa de la poblacién
no parecen factibles. Por ello proponemos que las medidas de gestion futuras contemplen, entre otros aspectos, el seguimiento
del estado de las poblaciones de especies autdctonas de mayor valor para la conservacion y labores de difusion entre colectivos
y administraciones implicadas acerca del potencial impacto que la especie puede provocar en la ictiofauna del Sur de Espaiia.

Palabras clave: Invasiones bioldgicas, aléctonas, invasoras, pardsitos icticolas.

ABSTRACT
First record of Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) (Cyprinidae) in the Cuenca Sur of Spain

Pseudorasbora parva Temminck & Schlegel (Cyprinidae, subfamily Gobioninae), an invasive Asian fish, has been found
in the Cuenca Sur (Hozgarganta and Guadiaro rivers) for the first time thanks to the field works for the assessment
of native aquatic fauna and for the early detection of invasive species. These works are being conducting by the En-
vironmental Council (Regional Government of Andalusia). In this work, potential introduction routes and associated
biological impacts on native fish species are evaluated, and suggestions for the design of future management strate-
gies are presented. It is expected that P. parva will disperse through other neighbor watercourses and basins. There
might be also a risk of transmission of two alien parasites (Sphaerotecum destruens y Anguillicola crassus) to the po-
pulations of native fish species. The introduction route for P. parva in the Cuenca Sur is unknown. However, it is li-
kely that the species was first introduced as forage fish to promote angling species such as Micropterus salmoides, al-
ready present in the rivers, and thus invade connected water bodies. Eradication or control through direct population
management seems unfeasible. Therefore, future management measures focused on monitoring and management of na-
tive fish populations are proposed as well as the development of awareness campaigns involving all the stakeholders.

Key words: Biological invasions, alien species, invasive species, fish parasites.
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INTRODUCCION

Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel,
1846) (Cyprinidae, subfamily Gobioninae) es un
pez nativo del Este de Asia (Japon, Korea, Norte
y Centro de China y Sureste de la antigua URSS)
que ha sido introducido en numerosas regiones
de Europa, Asia Menor y Africa (Gozlan et al.,
2002). En Europa se detect6 en la década de 1960
en Rumania, donde pudo ser introducida de ma-
nera accidental acompafiando alevines de car-
pa (Banarescu, 1964). Posteriormente ha ido
avanzando progresivamente por numerosos pai-
ses europeos, en unos casos por traslocaciones y
nuevas introducciones intencionadas como pez
pasto, y en otros, por la dispersion de las po-
blaciones a través de masas de agua conectadas
(Gozlan et al., 2010).

Tabla 1.
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Esta especie invasora provoca impactos como
consumidora de algas, crustdceos plancténicos y
alevines de otras especies, lo que genera cambios
importantes en las dindmicas tréficas (Gozlan et
al., 2010; Jackson & Britton, 2013). Ademads,
P. parva actia como vector de, al menos, dos
especies pardsitas generalistas: Sphaerothecum
destruens'y Anguillicola crassus. Sphaerothecum
destruens es un pardsito intracelular eucariota
con una fase de vida libre como zoospora infes-
tante (Mendoza et al., 2002; Arkush et al., 2003)
que produce inflamacion, serositis y muerte
celular en los drganos infectados, provocando
mortandad crénica y sostenida de ejemplares de
las poblaciones afectadas (Andreou et al., 2012).
Esta patologia afecta, entre otras especies, a la
carpa comun (Cyprinus carpio), la brema (Abra-
mis brama), el rutilo (Rutilus rutilus) y a los gé-

Citas publicadas de P. parva en Espafia. Las Coordenadas geogrdficas se refieren al Datum: WGS84; Elipsoide: WGS84.

Las Proyectadas se ofrecen en UTM (Universal Transverse Mercator), corregidas para el Huso 30S (Datum: ED-1950; Elipsoide:
International 1924; zona 30). Published records for P. parva in Spain. Geographic Coordinates are referred to Datum: WGS84,
Ellipsoid: WGS84. Projected coordinates are in UTM (Universal Transverse Mercator) System, corrected for the Huse 30S (Datum:

ED-1950; Ellipsoid: International 1924, zone 30).

Coordenadas Coordenadas Afio Rio/Localidad Cuenca Referencia
Geogriéficas proyectadas (UTM)
N40°33’ to 40°48’; 810195; 4496789 to .
E0°39’ to 0°53 827727 4524026 2001 Ebro Ebro Calolaécolg;)Smtoa
N42°1'41”; 508057; 4653104 2007 Daré Cuencas Internas de Pou-Rovira et al.
E3°5'46” Catalufia (2007); Clavero, com.
pers.
N42°5'43.8"; 509633; 4659357 2007 Rec de Cinyana Cuencas Internas de Pou-Rovira et al.
E3°6’55.1” Catalufa (2007); Clavero, com.
pers.
N42°5'11.17; 510807; 4659582 2007 Rec de Cinyana Cuencas Internas de Pou-Rovira et al.
E3°7'46.2"” Catalufia (2007); Clavero, com.
pers.
N42°6'14.3"; 508700; 4661528 2007 Riera de les Llones Cuencas Internas de Pou-Rovira et al.
E3°6’14.6” Cataluiia (2007); Clavero, com.
pers.
N42°7'20.1"; 509651; 4663559 2007 Rec del Moli de I’Escala Cuencas Internas de Pou-Rovira et al.
E3°6’56.1” Catalufia (2007); Clavero, com.
pers.
N42°0'53.5"; 509508; 4651635 2007  Daré Vell-Rec del Moli Cuencas Internas de Pou-Rovira et al.
E3°6749.2” de Pals Catalufa (2007); Clavero, com.
pers.
N42°5'34.6"; 509086; 4660305 2007 Rec del Moli de I’Escala Cuencas Internas de Pou-Rovira et al.
E3°6’31.3” Catalufia (2007); Clavero, com.
pers.
N40°43'12"; 826408; 4515066 2010 Ebro Ebro Delta Simon et al. (2011)
E0°51'47”
N39°1921”; 260746; 4356449 2010 Alcollarin Guadiana Aparicio et al. (2012)

W5°46'36”
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neros Oncorhynchus, Salmo y Salvelinus (Harrell
et al., 1986; Hedrick et al., 1989; Arkush et al.,
1998; Gozlan et al., 2006, 2009; Andreou et
al., 2012). Laprevalencia en poblaciones silvestres
de especies de peces autdctonos europeas es
practicamente desconocida, aunque recien-
temente se ha estimado una prevalencia en
poblaciones holandesas de Pseudorasbora parva
entre el 67 % y el 74 % (Spikmans et al., 2013).
Anguillicola crassus es un nematodo asidtico
que, en su region de origen, parasita a Anguilla
Jjaponica. Este pardsito ya estd presente en rios
ibéricos afectando a A. anguilla (Gallastegi
et al., 2002, Maillo et al., 2005), que resulta
ser mds susceptible que A. japonica (Knopf &
Mahnke, 2004) y se suma a otras especies de
pardsitos introducidas con la llegada de especies
de peces invasores (Garcia-Berthou et al., 2007).
A. crassus provoca debilitamiento y reduccion
de la tolerancia al estrés ambiental en los peces
afectados, llevandoles incluso a la muerte. Al
afectarse a la vejiga natatoria, impide la normal
natacién de los peces y la migracién (EIFAC
& ICES, 2008; Denny et al., 2013). Por ello,
la introduccién de P. parva puede conllevar la
extincion local de especies con las que coexiste.

En Espafia, la venta y tenencia de P. par-
va se encuentra prohibida por el Real Decreto
630/2013 (BOE, 2013). Su introduccién ha si-
do reciente y los hallazgos, casuales, a menudo
coincidiendo con muestreos de especies nativas
(Tabla 1). La primera cita data de 2001 para el
Delta del Ebro (NE Espafia) (Caiola & De Sos-
toa, 2002; Simon et al., 2011), quiza escapada de
instalaciones de cria de ciprinidos para acuariofi-
lia préximas a la zona de estudio. En 2005 se en-
contrd en los rios Ter y Daré (Cuencas Internas
de Cataluia) (Pou-Rovira et al., 2007; Clavero,
com. pers.). Posteriormente, en 2010, se encon-
tré en la Cuenca del Guadiana (Rio Alcollarin,
tributario del Guadiana, Aparicio et al., 2012).

En este articulo se reporta la primera cita de
Pseudorasbora parva en la Cuenca Sur de Espa-
fia, se discuten las posibles vias de introduccion,
se evaluan los posibles impactos esperables sobre
las especies nativas de la region y se sugieren,
brevemente, algunas lineas generales de gestion
de este nuevo caso de invasion.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio

Los rios Hozgarganta y Guadiaro se encuentran
en el Sur de la Peninsula Ibérica y forman par-
te de la Subcuenca del Guadiaro, de 148.42 km?,
incluida en la Cuenca del Sur. Constituye el drea
de drenaje de los relieves orientales del Aljibe. El
Rio Hozgarganta se une al Rio Guadiaro, a unos
7 km de su desembocadura. El clima es de tipo
mediterrdneo, con inviernos suaves y himedos y
veranos secos y calurosos. En la localidad mds
préxima con estacion meteoroldgica (Jimena de
la Frontera) la temperatura y precipitacion media
es de 17.9°C y 739 mm/afio. Este trabajo surge
a raiz de unos muestreos caracterizadores de las
comunidades de peces autdctonos en el Rio Hoz-
garganta (Fig. 1) y como parte de los trabajos de
prospeccion y alerta temprana de especies inva-
soras que viene realizando la Consejeria de Me-
dio Ambiente y Ordenacidn del Territorio (Junta
de Andalucia).

El Rio Hozgarganta forma parte del Parque
Natural de Los Alcornocales y de la Red Natura
2000. Estd catalogado, junto a sus afluentes y al
Rio Guadiaro como Lugar de Interés Comuni-
tario (LIC) (ES6120031) con hdbitats de interés
comunitario incluidos en la Directiva 92/43/CE:
3150 lagos eutroficos con Magnopotamion o Hy-
drocharition, 91B0: Bosques terméfilos de Fra-
xinus angustifolia, 92A0: Bosques de Galeria
de Salix alba y Populus alba, 92D0: Galerias y
matorrales riberefos termomediterraneos (Nerio-
Tamaricetea y Securinegion tinctoriae), 92B0:
Bosques de galerfa de rios mediterrdneos de cau-
dal intermitente, con Rhododendron ponticum,
Salix spp. asi como otros taxones y comunidades
bioldgicas de interés (European Environment
Agency, 2009; Pérez-Latorre et al., 1999; Jurado-
Dona, 2002; Prenda et al., 2003; Ruiz-Garcia
et al., 2006; Tabla 2). Algunos de los taxones
presentes estdn legalmente protegidos por la
legislacion (Directiva 92/43/CEE, Anexo II, DO
1992; Real Decreto 139/2011, BOE, 2011; De-
creto 23/2012, BOJA, 2012). Los tramos medios
y bajos estdn antropizados, con diversas espe-
cies aléctonas como Eucalyptus camaldulensis,



314

aunque conservan restos de tarayal (Tamarix afri-
cana) y de fresneda termdfila dominada por Fra-
xinus angustifolia.

Muestreos de campo

Los muestreos se enmarcan en los trabajos de
deteccion de especies amenazadas y de especies
invasoras que viene realizando la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio. Se
llevaron a cabo entre septiembre de 2013 y mayo
de 2014, mediante pasadas unicas de pesca eléc-
trica (200-250 V, 2-2.5 A, Pulsed DC) y artes pa-
sivas en los puntos en los que resultaba muy com-
plicado emplear la pesca eléctrica. Se emplearon
entre 20 y 50 nasas cangrejeras (5 mm de luz de
malla) en cada punto (24 horas de permanencia).
En conjunto, se muestrearon 21 puntos de los rios
Hozgarganta y Guadiaro (Fig. 1).

Dana et al.

RESULTADOS Y DISCUSION

En tres de los 21 puntos de muestreo aparecié
P. parva (Ver material suplementario, Fig. S1.
Disponible en www.limnetica.net/internet): 2 de
octubre de 2013 (N36°19'54”; W5°22'02",
Ly =50-110 mm, n = 27) y 10 de abril de 2014
(N36°25'44”; W5°27°00”; Ly =79 mm, n=1)
en el Rio Hozgarganta, y el 23 de mayo
(N36°19'10”; W5°18°46”; Ly =72 mm, n=1)
en el Rio Guadiaro, a 26.4 km del primer punto
(Fig. 1).

Pseudorasbora parva estd experimentando
una rdpida expansion en Espaia. Desde 2001
se viene produciendo un paulatino avance de
manera discontinua con grandes saltos terri-
toriales. Las citas aportadas en este trabajo
constituyen las primeras dadas para la Cuenca
Sur de Espafia y las mds meridionales conocidas
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Figura 1. Distribucion conocida de Pseudorasbora parva en Andalucia. Existen numerosos embalses en las cercanias del drea de

estudio. Known distribution of Pseudorasbora parva in Andalusia. Several reservoirs exist near the studied area.



para esta especie en Europa. En la Cuenca Sur,
la presencia de la especie se ha confirmado en
tres puntos distantes, con especimenes captu-
rados en afos diferentes y correspondientes a
clases de edad adulta reproductora (longitud
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furcal >24 mm; Pollux & Korosi, 2006). En
esta especie, por su cardcter prolifico y por el
rapido crecimiento de los juveniles, unos pocos
ejemplares (1-5 parejas) bastan para producir
importantes poblaciones en poco tiempo (Britton

Tabla 2. Principales especies de interés ligadas al medio acudtico en los rios Hozgarganta y Guadiaro. Fuentes: 'VVAA (2001),
2Doadrio et al. (2011) —en los casos en los que la clasificacién de amenaza diferia entre las fuentes se ha indicado la clasificacién
otorgada por cada fuente con el subindice correspondiente — 3Barea-Azcén et al. (2008), “Verdd & Galante (2009), DO (1992),
SBOJA (2012), "BOE (2011), #BOE (2003). Para los peces, la nomenclatura sigue a Leunda et al. (2009) y para las especies no
recogidas alli, a VVAA (2001) y a Barea-Azcén et al. (2008). ISCA = Incluido pero sin categoria de amenaza. Main taxa of interest
linked to aquatic ecosystems in rivers Hozgarganta and Guadiaro. Sources: 'VVAA (2001), 2Doadrio et al. (2011) —in cases with
lack of consensus about threaten category, the classifications provided by the two sources are shown—, >Barea-Azcon et al. (2008),
“Verdii & Galante (2009), DO (1992), °BOJA (2012), ’BOE (2011), SBOE (2003). For fish, nomenclature follows Leunda et al.
(2009); for the species not listed there, nomenclature follows VVAA (2001) and Barea-Azcon et al. (2008). ISCA = the species is
included, but its threaten category was not provided.

CATEGORIA DE PROTECCION (AMENAZADAY Especies
AMENAZA LEGAL NO PROTEGIDA? Pescables®
Especie Andalucfa Espafia Europa’ Andalucfa® Espafia’
Peces
Anguilla anguilla LR, nt' vu'? — — Si X
Atherina boyeri — vu? — — — St
Barbus sclateri (Syn., LR,nt! LR, nt'? — — — Si X
Luciobarbus sclateri)
Pseudochondrostoma vu! vu'? X — — No X
willkommii (Syn.,
Chondrostoma
willkommii)
Petromyzon marinus EN! vu!2 X En Peligro de Extincién  En peligro No
Salaria fluviatilis CR' ENIVUZ — Vulnerable VU No
Squalius malacitanus — CR? — — — Si
Squalius pyrenaicus vU! vu'2 — — St X
(Syn. Leuciscus
pyrenaicus)
Macro-invertebrados
Oxygastra curtisii EN? EN* X Vulnerable VU No
Gomphus graslinii EN? EN* X Vulnerable ISCA No
Gomphus simillimus vu? VU4 — Vulnerable — Si
Macromia splendens CR? CR* X En Peligro de Extincién  En peligro No
Anodonta anatina NT? Lct — — — Si
Potomida littoralis vu? vu* —  Listado Proteccién especial — No
Unio pictorum vu? NT* — — — Si
Oestophora granesae EN3 VU4 —  Listado Proteccién especial — No
Reptiles —
Emys orbicularis vu! vu'2? X — ISCA No
Mauremys leprosa — — X — ISCA No
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& Gozlan, 2013). Por ello, cabe pensar que ya la
reproduccidn y el reclutamiento efectivo se estén
dando, especialmente si tenemos en cuenta que
los ejemplares capturados son adultos y que se
han capturado en dos rios distintos. No obstante,
para confirmar la dindmica poblacional y el drea
de extension total en la cuenca serdn necesarios
futuros trabajos complementarios.

Se desconoce el origen y motivo de esta in-
troduccion aunque dado que no existen instala-
ciones de piscicultura, el escape puede descartar-
se. No obstante, existen al menos tres posibles
circunstancias que podrian explicar su presencia.
Una primera posibilidad serfa la introduccién in-
tencionada debido al uso de esta especie como
pez pasto, ya que en el tramo bajo del Rio Gua-
diaro es habitual la pesca recreativa (p. ej.: sobre
black bass, Micropterus salmoides). También, el
embalse de Guadalcacin (o de Majaceite), es un
punto de pesca de black bass con cierto renom-
bre desde que se capturd el ejemplar de mayor
tamafio de Espafia, y se organizan campeonatos
de pesca de esta especie. Ademds, en un radio
de 50 km de los puntos donde se ha encontra-
do P. parva existen 26 embalses, con una super-
ficie entre 0.25 y 3576 hectdreas. En muchos de
ellos se practica la pesca de éstas y otras espe-
cies invasoras (e.g. Exos lucius), lo que unido al
posible uso de P. parva como pez pasto, eleva el
riesgo de invasién por translocaciones intencio-
nadas hacia otros rios como los aqui documenta-
dos. Una segunda posibilidad implicaria su llega-
da con el trasvase Guadiaro-Majaceite, que conecta
dos cuencas, la Cuenca del Sur y la Cuenca del
Guadalquivir (Fig. 1) y enlaza directamente al
Rio Guadiaro con el embalse del Guadalcacin.
Incluso en el caso de que la introduccién de P.
parva no haya llegado desde el embalse del Gua-
dalcacin, este trasvase puede facilitar la disper-
sién de la especie por la Cuenca del Guadalqui-
vir, lo que supondria un preocupante avance de P.
parva. La tercera posibilidad vendria dada por la
rotura de la presilla de Los Caballeros (también
Ilamada de Montejaque), situada en el tramo alto
del Rio Guadiaro. En 2010, después de las fuertes
precipitaciones caidas entre diciembre de 2009 y
febrero de 2010 (2004.8 mm, desviacion respecto
a la media: 1184 mm) se produjo la rotura del di-

que de contencion. Grupos conservacionistas re-
portaron el ingreso de black bass y carpa en uno
de los arroyos tributarios del Guadiaro (Arroyo
de El Cupil), lo que sugiere la posibilidad de que
también se produjera la entrada de ejemplares de
P. parva junto a estas especies. No obstante, cree-
mos que es una opcioén poco probable dado que el
embalse suele secarse con frecuencia.

Respecto a los efectos esperados de esta nueva
invasion, junto a la alteracién de las redes tréficas
y la competencia, debe destacarse el elevado im-
pacto que S. destruens provoca en las poblacio-
nes del ciprinido Leucaspius delineatus (Gozlan
etal.,2005). L. delineatus y A. hispanica (otro ci-
prinido ibérico, catalogado como ‘En peligro de
extincion’ para Andalucia (VVAA, 2001), se si-
tdan dentro del linaje genético de los Alburninae,
como ha sido demostrado a través del andlisis fi-
logenético de su ADN (Perea et al., 2010). No
obstante, los estudios mds recientes van aportan-
do evidencias de que tanto S. destruens como An-
guillicola japonica podrian ser menos selectivos
frente a posibles hospedadores de lo que se venia
suponiendo (Jackson & Britton, 2013), lo que ad-
vierte de que un amplio ndmero de especies po-
drian verse negativamente afectadas por estos pa-
rdsitos ademads de por la competencia ejercida por
P. parva.

Por el momento, dada las caracteristicas de
la especie (rdpido crecimiento, cardcter prolifico,
etc.), el reducido nivel de conocimiento existen-
te sobre sus periodos reproductivos y dindmica
poblacional en la Peninsula Ibérica, las dimen-
siones fisicas y ciertos aspectos de la dindmica
de los hébitats invadidos (e.g. regimenes de ave-
nida, elevados caudales, etc.), y la reducida efi-
cacia —o imposibilidad de aplicacion— de los
potenciales métodos de control (despesque, bio-
cidas, desecacion, etc.) no parece factible conse-
guir y mantener una reduccidén efectiva y dura-
dera de las poblaciones de P. parva para reducir
los potenciales impactos. Por ello, creemos que
el enfoque actual deberfa centrarse en preservar
las poblaciones de especies autdctonas de mayor
interés. Para ello, resulta esencial, en una primera
fase: a) conocer el drea de distribucion real de P.
parva en la region y, muy especialmente identi-
ficar la existencia de posibles pardsitos exoticos
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asociados a P. parva; b) el seguimiento futuro del
estado de las poblaciones de especies de mayor
interés para la conservacién, que permita disefiar,
en los casos necesarios, medidas especificas para
cada especie; c) el desarrollo de labores informa-
tivas en colaboracion con los distintos sectores
implicados (Administracion y colectivos de pes-
cadores) para concienciar acerca de los impactos
que este tipo de especies provocan.

Lo descrito en este trabajo muestra la necesi-
dad de disefiar e implementar medidas efectivas
de prevencién de la entrada de especies invaso-
ras, que deben pasar, entre otros aspectos, por
el refuerzo de la vigilancia en zonas fluviales
y por medidas legislativas. En este sentido, la
prohibicién de la pesca en aquellos puntos donde
aparezcan nuevas especies aloctonas se ha consi-
derado una eficaz medida disuasoria frente a la
actividad de los ‘sembradores’ (aquellos que,
persiguiendo distintos objetivos, realizan intro-
ducciones intencionales de especies invasoras en
masas de agua) (Alonso et al., 2000; Bohman et
al., 2006; Diéguez-Uribeondo 2006).
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