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ABSTRACT
Distribution and ecology of some species of red algae (Rhodophyta) in the Ebro River Basin

The implementation of the Water Framework Directive (2000/60/CE) in the Ebro River Basin and the evaluation of the
ecological status of rivers, lakes and wetlands are increasing the knowledge about the distribution and ecology of aquatic
organisms, including the red algae (Rhodophyta). In this work we show new data concerning the distribution, habitat and
environmental ranges of five species of Rhodophyta in the Ebro River Basin with scarce records: Bangia atropurpurea,
Chroodactylon ornatum, Chroothece rupestris, Compsopogon coeruleus and Thorea hispida. The former three species showed
an optimum development in calcareous mountain streams while the latter two species did in lower reaches where salinity and
eutrophication increase.
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RESUMEN
Distribucion y ecologia de algunas especies de roddfitos (Rhodophyta) en la cuenca del rio Ebro

La aplicacion de la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) en la cuenca del Ebro y la consiguiente evaluacion del estado
ecoldgico de los rios, lagos y humedales mediante indicadores bioldgicos (red CEMAS, Control del Estado de las Masas de
Agua Superficiales), estan permitiendo aumentar el conocimiento de la distribucion y ecologia de los organismos acuéticos,
entre ellos las algas rojas (Rhodophyta). Fruto de este seguimiento, se presentan nuevos datos sobre la distribucion, habitat
y ecologia de cinco especies de rodofitos en la cuenca del Ebro de las que existen datos escasos: Bangia atropurpurea,
Chroodactylon ornatum, Chroothece rupestris, Compsopogon coeruleus y Thorea hispida. Los resultados indican que las tres
primeras tienen un desarrollo 6ptimo en rios calcareos de montafia, mientras que las dos ultimas lo tienen en tramos medios
y bajos donde aumenta la salinidad y la concentracion de nutrientes.

Palabras clave: Algas, Rhodophyta, Ebro, rangos ambientales, distribucion geogréfica.
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INTRODUCCION

Los roddfitos son un grupo de algas amenazado
en Europa, propio de aguas blandas, claras y pu-
ras, siendo, en general, indicadores de buena ca-
lidad ecoldgica (Eloranta & Kwandrans, 2004).
En el norte de Europa los rodofitos son frecuen-
tes y abundantes, mientras que en el centro y sur
de Europa son mas escasos, reduciendo su dis-
tribucion conocida a areas montafiosas donde los
impactos humanos como la eutrofizacién y la re-
gulacion hidrologica mediante embalses, presas y
canalizaciones son menores (Kwandrans & Elo-
ranta, 2010). Debido a su ciclo de vida largo y
complejo (Lee, 1980; van den Hoek et al., 1995),
necesitan unas condiciones ambientales hidrolo-
gicamente estables, y son en general débiles com-
petidores: en tramos altos compiten con los brio6fi-
tos por el sustrato, mientras que en tramos medios y
bajos, de aguas mas eutroficas y turbias, compiten
con los clorofitos filamentosos y las cianobac-
terias (Eloranta & Kwandrans, 2004). La predo-
minancia de pigmentos como ficoeritrina y fico-
cianina les confiere colores muy llamativos como
el rojo, violeta, azul, verde, marron o grisaceo.

Desde la publicacion del catalogo nacional de
rodéfitos (Alvarez-Cobelas, 1984), las aportacio-
nes al conocimiento de este grupo algal han sido
escasas y las mas destacadas se publicaron hace
dos décadas (p. ej. Llimona et al., 1985; Aboal,
1989; Sabater et al., 1989). Tampoco existen es-
tudios extensivos previos sobre este grupo de al-
gas que cubran toda la cuenca del Ebro. Durante
los Gltimos afios, la obligacion de cumplir con los
objetivos establecidos en la Directiva Marco del
Agua (DMA) (Directiva 2000/60/CE) y su apli-
cacion en los rios de la Peninsula Ibérica, ha da-
do lugar a un incremento del conocimiento de los
diferentes componentes bidticos de nuestros rios:
macrofitos (macroalgas, briofitos y plantas vas-
culares), macroinvertebrados, diatomeas, peces y
vegetacion de ribera. Por otra parte, este segui-
miento continuo durante varios afios de la biota
gue habita nuestros rios esta permitiendo analizar
variaciones temporales (estacionales e interanua-
les) en la distribucion espacial de los diferentes
organismos acuaticos, asi como ampliar los ran-
gos ecologicos de los mismos.

En relacidn con la flora acuética, en la cuen-
ca del Ebro se viene aplicando el indice tréfico
denominado IVAM (Moreno et al. 2006), con el
fin de evaluar el estado ecoldgico de los rios. Este
indice utiliza los organismos acudticos autétrofos
y macroscépicos identificados a nivel de género,
entre los que se incluyen las algas roddfitas. Sin
embargo, a nivel especifico no se han realizado
estudios recientes sobre la distribucién y ecologia
de los roddfitos en la cuenca del Ebro, por lo que
la aportacion de nuevos datos sobre la presencia
de especies de rodofitos resulta de gran interés
floristico y ecoldgico.

En el presente trabajo se presenta la distribu-
cion, el habitat y los rangos ambientales de al-
gunas especies de roddéfitos sobre las que existen
escasas citas en la cuenca del Ebro o en la Penin-
sula Ibérica: Bangia atropurpurea, Chroodacty-
lon ornatum, Chroothece rupestris, Compsopo-
gon coeruleus y Thorea hispida.

MATERIAL Y METODOS

Durante los meses de mayo a septiembre en el
periodo 2006-2011, se visitaron entre 211 (2006)
y 362 (2009) estaciones de muestreo pertenecien-
tes a las redes de control operativo, vigilancia y
referencia de las masas de agua de la cuenca del
Ebro, localizada en el noreste peninsular. Para
ello, se seleccionaron tramos representativos de
unos 100 m de longitud, donde se realizaron re-
corridos en zigzag aguas arriba y de orillaa orilla,
recolectando todos los macrofitos visibles a sim-
ple vista. La abundancia de cada taxon se registrd
como el porcentaje de cobertura en el tramo de
muestreo. De acuerdo con la metodologia adop-
tada para el seguimiento del estado ecoldgico en
las cuencas hidrogréficas espafiolas, la mayoria
de los muestreos fueron realizados entre finales de
primavera y verano (Anexo |, material adicional
disponible en www.limnetica.net/internet). El nd-
mero de puntos de muestreo fue establecido
siguiendo los criterios de delimitacion de masas de
agua definidos para la Directiva (“Identification of
Water Bodies”, Guidance document n® 2, Common
Implementation Strategy for the Water Framework
Directive), de forma que exista al menos un pun-
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to de control por cada masa de agua. Segun la
regionalizacion fisiografica oficial de los rios
espafoles realizada por el Centro de Estudios
Hidrograficos (CEDEX), los rios de la cuenca del
Ebro pertenecen a las siguientes tipologias: rios
mineralizados de baja montafia mediterranea (co-
digo 109); rios de montafia mediterranea calcérea
(112); ejes mediterraneo-continentales poco mi-
neralizados (115); ejes mediterraneo-continenta-
les mineralizados (116); grandes ejes en ambiente
mediterraneo (117); rios de montafia medite-
rrnea silicea (111); rios de montafia himeda
calcérea (126) y rios de alta montafia (127).

Los organismos fueron fijados en formol al
4% vy se llevaron al laboratorio para ser analiza-
dos con la lupa binocular y el microscopio (CHE,
2005). En algunos casos (Chroothece) se toma-
ron muestras de limos y areniscas por encima del
nivel del agua y se humedecieron para detectar
la presencia de estas algas. Ademas del muestreo
bioldgico, en cada visita se midieron algunos pa-
rametros fisicoquimicos in situ mediante una son-
da multiparamétrica YSI 556 MPS (pH, tempe-
ratura, conductividad y oxigeno disuelto) y se
tomaron muestras de agua para analizar posterior-
mente en el laboratorio la concentracion de ni-
trato, amonio y fosfato (fésforo reactivo soluble,
PRS). Los andlisis de agua se realizaron segln
los métodos y protocolos ITC-MMA EECC-1/06
(MMA, 2006). Una vez realizado el muestreo de
cada una de las estaciones, se procedio a la desin-
feccion del material y de los equipos de muestreo
utilizados, de acuerdo con el protocolo estableci-
do por la CHE (2007) para evitar la propagacion
del mejillén cebra y otros organismos. Las foto-
grafias se realizaron con un microscopio Olym-
pus BX50 equipado con un set Colorview Il. Una
parte del material se prenso y se conservo en plie-
gos de herbario que se depositaron en el herbario
de la Universidad de Murcia (MUB-ALGAS).

Los rangos ambientales y preferencias ecolo-
gicas de las especies se describen mediante grafi-
cos comparativos de cajas y lineas. Con el fin de
comprobar estadisticamente las tendencias am-
bientales observadas, se realiz6 un analisis de co-
rrelaciones de Spearman entre las variables
ambientales estandarizadas y los datos de presen-
cia-ausencia de las especies. Los valores de los pa-

rametros ambientales pertenecen a los datos oficia-
les de las redes de control bioldgico de la Confe-
deracion Hidrografica del Ebrocorrespondientes a
los afios 2006-2011, asi como a otras observaciones
esporadicas realizadasen 2011y 2012.

RESULTADQOS

Durante el periodo de estudio se tomaron y
procesaron en total 1350 muestras de macrofitos
acuaticos, 264 de las cuales presentaron alguna
de las 5 especies de rodofitos analizadas. En el
Anexo | (www.limnetica.net/internet) se enume-
ran las localidades donde fueron recolectadas
junto con la fecha de muestreo, abundancia,
coordenadas UTM, la tipologia fluvial oficial
CEDEX y la provincia administrativa.

Distribucién y habitat

Bangia atropurpurea (Roth 1806) C. Agardh
1824 (Fig. 1) se recolectd en diferentes tipos de
rios, desde la alta montafa en los Pirineos hasta
los tramos medios de algunos afluentes princi-
pales del Ebro, especialmente en las cuencas del
Cinca y Jalon y sobre sustratos muy diversos:
Cladophora sp., Oedogonium sp., Potamoge-
ton pectinatus, musgos, piedras, roca madre,
cemento de puentes, hilos de pescar, plasticos
o tallos de Phragmites australis y Rubus sp.,
todos ellos presentes en zonas turbulentas y de
elevada corriente. La profundidad oscild entre
los 0y 20 cm. En algunos tramos, como en el rio
Esera en Graus, se ha observado sobre el mismo
sustrato y lugar en afios sucesivos.

Chroodactylon ornatum (C. Agardh) Basson
1979 es en la cuenca del Ebro una especie co-
mun en rios calcareos de montafa. Se ha detecta-
do principalmente creciendo de forma epifita so-
bre Cladophora sp., sobre todo en talos con de-
posiciones de carbonatos y con presencia de cia-
nobacterias como Lyngbya sp. y Chamaesiphon
sp., asi como de diatomeas (Cocconeis sp.). Con
menor frecuencia, se ha observado creciendo so-
bre musgos, Vaucheria sp., Oedogonium sp., Le-
manea sp., limos y fundas de tricopteros de la fa-
milia Hydroptilidae.
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Figura 1. Arriba: filamentos multiseriados de Bangia atropurpurea en el rio Alcanadre. Centro: vista superficial de una colonia de
Chroothece rupestris y detalle de una célula con su pedinculo en el rio Arba de Riguel en Sadaba. Abajo: detalle de la corticacion
y de las ramas de Compsopogon coeruleus en el rio Ebro en Pina de Ebro. La escala representa 50 um en las imagenes de arriba y
centro y 20 um abajo. Up: multiseriate filaments of Bangia atropurpurea in the Alcanadre River. Center: surface view of a colony of
Chroothece rupestris and detail of a cell with its stem in the Arba de Riguel River in Sadaba. Down: detail of the cortication and
the branches of Compsopogon coeruleus in the Ebro river at Pina de Ebro. The scale represents 50 microns (up and center) and 20
microns (down).
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Figura2. Graficos comparativos de cajas y lineas de las cinco especies estudiadas para las ocho variables ambientales medidas. Los
nGmeros encima de las lineas hacen referencia al nimero de casos (n). Los puntos representan la mediana; las cajas el 25 %-75%; y la
barra el Min-Méax. BA: Bangia atropurpurea; CO: Chroodactylon ornatum; CC: Compsopogon coeruleus; CR: Chroothece rupestris;
TH: Thorea hispida. Comparative Box and whiskers graphs of the five studied species for the eight environmental variables measured.
Numbers above whiskers mean the number of cases (n). Dots represent the median; boxes the 25 %-75 %; and bars Min-Max. BA:
Bangia atropurpurea; CO: Chroodactylon ornatum; CC: Compsopogon coeruleus; CR: Chroothece rupestris; TH: Thorea hispida.
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Chroothece rupestris Hansgirg 1884 (Fig. 1)
presentd una distribucion reducida en la cuenca
del Ebro. Se ha recolectado principalmente en
rios mineralizados de baja montafia calcarea, es-
pecialmente en los rios Flumen y Alcanadre. Esta
especie se encontrd creciendo en sustratos diver-
sos: sobre piedras sumergidas (epilitica), epifita
de musgos y en taludes de las margenes del rio
entre 15 y 50 cm por encima del nivel del agua.
En general, las colonias presentaron formas se-
miesféricas o en tapetes, con un tamafio que 0s-
cilé entre 3mmy 3 cm.

Compsopogon coeruleus (Balbis) Montagne
1850 (Fig. 1) se hall6 en el eje principal del rio
Ebro y en tramos medios de los rios Jalén (aguas
abajo de la localidad de Alhama de Aragon, tra-
mo con influencia de surgencias termales), Mar-
tin y Segre. Estos tramos presentaron un caudal
elevado y una profundidad de la lamina de agua
superior a los 50 cm. En el tramo medio del rio
Ebro, las aguas tuvieron una turbidez elevada du-
rante la mayor parte del periodo de estudio, sien-
do dificil su visualizacion. Sin embargo, duran-
te el afio 2011, con caudales bajos y aguas mas
transparentes que en afios anteriores, la especie
se recolecto en nuevas localidades. Los talos fila-
mentosos se encontraron creciendo sobre piedras
del fondo entremezclados con Cladophora sp., 0
epifitos sobre Cladophora sp., Potamogeton pec-
tinatus y Myriophyllum sp.

Thorea hispida (Thore) Desvaux 1818 presen-
t6 una distribucion restringida, limitandose al rio
Ebro y a los tramos bajos de los rios Arga, Ara-
gon y Gallego. La especie prefiere aguas turbias
de profundidad variable (desde 10 cm hasta méas de
1 m) y se encontré creciendo sobre bloques y
piedras cubiertas de sedimento, asi como sobre el
molusco invasor Dreissena polymorpha. En los
afios 2008 y 2011 la especie fue méas frecuen-
te, recolectdndose ejemplares de longitud supe-
rior a 1 m. En ejemplares de longitud superior a
1.5 cm, se observaron estructuras reproductoras,
detectandose la fase Chantransia sobre bloques y
también epifita de Potamogeton pectinatus.

Respecto a la abundancia de las especies, en la
mayoria de los casos cubrieron menos del 0.1 % de
cauce, excepto en cinco ocasiones: B. atropurpurea
alcanzo una cobertura del 50 % en el rio Alcanadre

en junio de 2010, mientras que C. rupestris cubrid
entreel 1y el 5% del cauce en cuatro ocasiones, tres
en junio (rio Alcanadre en 2010y 2011; rio Arbade
Riguel en 2009) y una en febrero (rio Alcanadre)
(Anexo 1. www.limnetica.net/internet).

Preferencias ecoldgicas

En la figura 2 se presentan los valores maximos
y minimos, asi como el rango de éptimo desa-
rrollo de las especies en la cuenca del Ebro, ob-
tenidos durante el periodo de estudio para las 8
variables fisicoquimicas estudiadas (el intervalo
comprendido entre los percentiles 25 y 75 in-
cluye los valores ambientales medidos con méas
frecuencia para cada especie). B. atropurpurea,
C. ornatum y C. rupestris son, en la cuenca del
Ebro, especies tipicas de montafia, con presen-
cia en altitudes superiores a 1000 m y desarrollo
optimo entre 300-600 m, mientras que C. coeru-
leus y T. hispida se presentaron tipicamente en
tramos medios y bajos entre 100-300 m de alti-
tud. Los valores de correlacion entre las especies
y la altitud fueron estadisticamente significativos
excepto para C. rupestris, lo que indica una clara
influencia de la altitud en la frecuencia de apari-
cién de dichas especies (Tabla 1). De la misma
forma, B. atropurpurea, C. coeruleus y T. hispi-
da mostraron correlaciones significativas con la
temperatura, la primera encontrando su 6ptimo
en aguas mas frias que las dos dltimas.

En cuanto a la salinidad, todas las especies
presentaron un rango amplio de tolerancia, pu-
diendo desarrollarse en aguas con valores de con-
ductividad elevados, superiores a 1000 uS cm.
No obstante, el rango 6ptimo de desarrollo de
B. atropurpurea, C. ornatum y C. rupestris se
encuentra en torno a los 500 uS cm™! de con-
ductividad, mientras que C. coeruleus y T. his-
pida prefieren aguas con cierta salinidad, entre
1000-2000 uS cm~. Estas dos especies mostra-
ron correlaciones positivas y significativas con la
conductividad del agua (mas frecuentes en aguas
salinas), mientras que B. atropurpurea presentd
una correlacion negativa significativa (mas fre-
cuente en aguas dulces) (Tabla 1).

Respecto al pH, las cinco especies se desarro-
Ilaron éptimamente en aguas basicas, siendo C.
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Coeficientes de correlaciéon de Spearman entre los parametros ambientales y las especies de rodéfitos estudiadas (***:

p < 0.001, **: p < 0.01; *: p < 0.05). Spearman’s correlation coefficient between environmental parameters and species (***:

p < 0.001, **: p < 0.01; *: p < 0.05).

Bangia Chroodactylon Compsopogon Chroothece Thorea
atropurpurea ornatum coeruleus rupestris hispida
altitud 0.3585 ookl 0.2491 falakad —-0.3649 ekl ns -0.4676  ***
temperatura —-0.3240 falaal ns 0.2820 FrE ns 0.2562 el
pH 0.2853 falaied ns —-0.2550 falaled ns -0.2274  ***
conductividad —-0.3356 falaied -0.1379 * 0.4113 falaled ns 0.3623 falaled
oxigeno 0.2678 falaied ns —0.2069 folad ns -0.1979 falad
amonio —0.3388 *x ns 0.2212 * ns 0.3429 faad
nitrato -0.5160 faleied ns 0.3997 Fkx ns 0.5023 faleie
fosfato ns ns 0.3567 faled ns ns

coeruleus y T. hispida méas frecuentes en aguas
con los valores de pH mas bajos medidos. De
hecho, ambas especies mostraron correlacio-
nes negativas significativas con este parametro
(Tabla 1). Los valores 6ptimos de oxigeno di-
suelto para las cinco especies se encontraron por
encima de 8 mg L™, si bien C. ornatum, C.
coeruleus y T. hispida se han recolectado ocasio-
nalmente en aguas con valores bajos, entre 5-6
mg L™t C. coeruleus y T. hispida presentaron
correlaciones negativas significativas con el
oxigeno disuelto, indicando su preferencia por
aguas menos oxigenadas.

En cuanto a las condiciones troficas, todas las
especies, excepto C. rupestris, han sido recolec-
tadas en aguas eutroficas en algin momento del
periodo de estudio, lo que indica la tolerancia de
estos rodofitos a la eutrofizacion (Fig. 2). C. coe-
ruleus es la especie que presentd un desarrollo
optimo en las aguas mas eutroficas, tolerando fre-
cuentemente concentraciones de nitrato superio-
resa 16 mg L2, entre 0.1-0.3 mg L= de amonio
y entre 0.2-0.3 mg L~* de fosfato, y presentando
ademas correlaciones positivas significativas con
los tres nutrientes medidos (Tabla 1). En el ex-
tremo opuesto se encuentra B. atropurpurea, que
mostro correlaciones negativas significativas con
la concentracién de nitrato y amonio, indicando
su preferencia por las aguas oligomesotroficas.
C. ornatum y C. rupestris presentaron también
un desarrollo éptimo en aguas oligomesotroficas
(Fig. 2), aunque no se obtuvieron correlaciones
significativas con ninguno de los nutrientes ana-
lizados (Tabla 1). Finalmente, T. hispida presento

una alta correlacion significativa con aguas ricas
en nitrato, y aunque su correlacion con el fosfato
no fue significativa, se trata de una especie con
desarrollo 6ptimo en aguas eutrdficas con altos
niveles de nitrato y fosfato (Fig. 2).

DISCUSION

Bangia atropurpurea es una especie de aguas sa-
lobres y marinas, pero que ha invadido las aguas
continentales como grandes rios, canales y lagos
de alta conductividad (Eloranta & Kwandrans,
2002; Sheath & Sherwood, 2002; Kwandrans &
Eloranta, 2010). En Espafia se trata de una espe-
cie escasamente citada, mientras que en Europa
es un roddfito comdn en tramos altos de montafia
(Sabater et al., 1989). Nuestros resultados indi-
can que en la cuenca del Ebro se trata de una es-
pecie frecuente, ya que ha sido recolectada en 66
localidades. En la cuenca del Ebro es propia de
aguas dulces de montafia oligomesotroéficas, aun-
gue puede tolerar altos niveles de eutrofia en tra-
mos inferiores (> 0.8 mg L=* de fosfato).

Segun Sheath (2003) Chroothece es un raro
componente de arroyos, suelos himedos y tur-
beras. C. rupestris ocupa hébitats y sustratos di-
versos como rocas humedas de aguas alcalinas
en ambientes poco iluminados (Starmach, 1977;
Eloranta et al., 2011), superficies higropétricas
de fuentes (Margalef, 1955) o epiliticas y su-
mergidas en arroyos alcalinos de corriente débil
(Aboal, 1989; Sabater et al., 1989). Se trata de
una especie cuya distribucion es poco conocida
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en la peninsula, por lo que se considera de inte-
rés su ampliacion a 19 localidades mas. Es con-
veniente comentar que la clave mas actual dispo-
nible para la diferenciacién entre las especies C.
rupestris y C. richtheriana (Eloranta et al., 2011)
utiliza el tamafio celular como carécter diagnés-
tico principal (15-18 um para C. richtheriana y
9-15 um C. rupestris) y secundariamente el habi-
tat (aguas algo salinas y sustratos limosos para C.
richtheriana; aguas dulces y sustratos duros pa-
ra C. rupestris). Las poblaciones estudiadas en la
cuenca del Ebro presentaron un tamafio entre 10
y 25 um, lo que incluiria a ambas especies, pe-
ro de acuerdo con los valores de conductividad
propios de los arroyos calcareos (485 uS cm™?
de valor medio, con un rango de 236-1268 uS
cm™) y el tipo de habitat (sumergida, epilitica)
indica que se trataria de C. rupestris. Estas ca-
racteristicas biométricas y ecoldgicas de las po-
blaciones de la cuenca del Ebro son similares
a las poblaciones de C. rupestris citadas para
arroyos alcalinos de bajo caudal del norte y sur
peninsular (9-20 um de longitud celular y 250-
1100 uS cm! de conductividad; Sabater et al.,
1989; Aboal, 1989).

En el &rea de estudio, el epifitismo de Chroo-
dactylon ornatum sobre Cladophora sp., los gé-
neros epifitos acompafantes, asi como los rangos
ambientales, coinciden con lo indicado para dis-
tintas zonas geograficas (Starmach, 1966; Sheath
& Morrison, 1982; Sheath & Sherwood, 2002;
Wolowski et al., 2007). En la Peninsula 1béri-
ca es unaespecie eurioica que crece en aguas dulces
osalinas (hasta 25 000 uS cm1), tanto oligotroéficas
como eutroficas (Aboal 1989; Sabater et al. 1989).
En la cuenca del Ebro se ha recolectado principal-
mente en arroyos de agua dulce, aunque también
ocasionalmente en tramos mas salinos y eutroficos.

Compsopogon coeruleus es una especie am-
pliamente distribuida en arroyos célidos templa-
dos y tropicales (Kwandrans & Eloranta, 2010).
En la Peninsula Ibérica las citas son escasas, cre-
ciendo principalmente en aguas salobres cerca de
la costa 0 en ramblas salinas del sureste peninsu-
lar (Aboal, 1989; Sabater et al., 1989), y ocasio-
nalmente en aguas dulces interiores (Busquets et
al., 1985). En la cuenca del Ebro, C. coeruleus
se ha recolectado en 16 localidades, correspon-

diendo con tramos medios caudalosos de aguas
calidas, alcalinas, mineralizadas y eutrdficas.

En general, T. hispida es una especie que cre-
ce en rios y arroyos europeos con aguas turbias
y eutrdficas, sobre piedras o arena (Eloranta &
Kwandrans, 2007). Dos localidades ibéricas han
sido previamente citadas para la especie: el Mar-
jal de Pego-Oliva, Valencia (Tomés, 1981) y el rio
Ebro, Tarragona (Sabater et al., 1989). En el Mar-
jal de Pego-Oliva, Egidos & Aboal (2003) citaron
Thorea violacea en una surgencia de aguas sub-
salinas y calidas (3500 uS cm=, 21.3°C) y pos-
teriormente se recolect6 T. hispidaen las partes
bajas del rio Bullent (Aboal, dat. inédt.). En el
presente estudio se amplia su distribucién a 22
sitios mas, cuyas condiciones ambientales de aguas
calidas, alcalinas, bien oxigenadas, de conducti-
vidad elevada y alta concentracion de nutrientes
coinciden con las indicadas previamente por otros
autores (Tomas et al., 1980; Sabater et al., 1989;
Rott et al., 1999; Eloranta & Kwandrans, 2007).
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