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ABSTRACT
MORPHOMETRY AND CHEMICAL COMPOSITION OF A GRAVEL PIT LAKE

A bathymetricsurvey ofagravel pit lakeclose to Madrid hasbeen undertakenin order to know its morphometricfeatures and the
influenceofgravel exploitationon such features. B Porcal lake s artificial, lying near Jararna river,and is surrounded by a landsca-
pe of marl and gypsum lithology. Lake shordlineis very complex as well as bathymetry. Itsarea is 45 ha, having avolume of 1.38
hm 3 and a mean depth of 3 m. Its relative hypsographic curve indicates that it developsaslightly convex to a convex form. This
lake showsa very high sediment deposition rate (26 cm. year ' aprox.),though it is very likely that intensive minera exploitation
movesagrest amount of particulate matter in a random fashion.Clay fraction is higher than dimefraction, the rnain minera being
silicatesthat come from rock westhering in the catchment area of Jarama river. B Porcal lake is an akaline water body (2.5-3
meq. ), whose main ionsare sulfate and sodiurn. Total solidsconcentration averages! gr.l -'. Thegeochernistry ofthis lakeis then

amixtureof substancesfrorn its surrounding landscape and Jarama river catchment area.

Este trabajo referira la morfometria y la composi-
cién quimica de las sustancias inorgéanicas mayorita-
rias de una laguna de gravera proxima a Madrid (El
Porcal) como paso preliminar para € estudio limno-
|6gico de la misma.

La laguna El Porcal se encuentra situada en la
cuenca del rio Jarama (40° 18' N, 3° 32' W), a unos
veinte metros en linea recta de éste, cercana a la presa
del Rey y algo mas a Sur de la desembocadura del
rio Manzanares. Se trata pues, de terrenos aluviales
del Cuaternario. La laguna se ha originado por ex-
traccion de arena y grava, procediendo el agua del su-
balveo del Jarama. Su antigiiedad puede cifrarse en
unos 15 afios.

Para la morfometria hemos dispuesto del mapa
1:50.000 del IGME y de una fotografia aérea
1:18.000 ampliada a doble procedente de un vuelo
realizado en 1983. La batimetria fue llevada a cabo
mediante una ecosonda Furuno FE-450 en marzo de
1985. La intensidad de la misma fue de 0,048 Km.; €
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nimero de isolineas, 9; e valor informativo del
mapa, 0,73; e area correctamente identificada, el
75%. Con toda la informacion procedente se cons-
truyé un mapa batimétrico y se averiguaron los para-
metros morfométricos habituales y las curvas hipso-
gréficas, siguiendo los métodos de Hakanson (1981).
La tasa de colmatacion se obtuvo promediando el
grosor del sedimento recogido en trampas recupera-
das quincenalmente y dispuestas cerca del fondo en
una de las zonas mas profundas (fig. 1, estacion B).
Dicho sedimento, desecado, se empled para determi-
nar la naturaleza del mineral que tapiza la cubeta; los
andlisis del mismo se efectuaron mediante microsco-
pia oOptica, espectroscopia IR y difraccion de rayos X.
En varias ocasiones durante € ciclo anual se toma-
ron muestras de agua a dos metros de profundidad
—por debajo del 1% de la radiacion luminosa inciden-
te— en las cuales se determinaron los siguientes iones
inorganicos: cloruros, sulfatos, carbonatos, bicarbo-
natos, nitratos, sodio, potasio, calcio y magnesio, io-
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Morphometricfeatures Of El Porcal lake. Lettersin brackets refer to those termsreported by Hakanson (1981).
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Residuosolido
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10-V-84 19-VII-84 29-X1-84 3-I1V-85

16 9 15 20
299 221 331 282
189 179 244 234

71 73 79 51
125 164 156 87
189 211 234 294
889 857 1.059 968
925 874 1.066 1.004

36 17 7 36

Tabla2.- Composicion més probable de sdesinorganicas, residuo sdlido y materia particuladaen la lagunade Ef Porcal ados me-

trosde profundidad (mg/1.).

Mot likely inorganic sat composition, total solidsand particulate matter in El Porcal lakeat 2 mdepth (mg/1.).

nes cuya abundancia en El Porcal hace idéneos para
la caracterizacién geoquimica de dicha laguna. Las
técnicas analiticas empleadas en su determinacién
fueron las habituales del CIDA (CSIC). También se
midi6 & residuo seco a 110°C. Hemos seguido € mé-
todo de Rodier (1981) para la estimacion de la con-
centracién mas probabl e de sustancias inorganicas.

La batimetria de la laguna es sumamente irregular
(fig. 1), efecto del tipo de explotacion a que se en-
cuentra sometida. Esta, que prosigue, y los procesos
que desencadena determinan unas modificaciones
muy rapidas en la forma de los fondos que pronto ha-
rén obsoleta esta batimetria. Este hecho justifica que
e error cometido en la realizacién de la misma no
sea muy importante. Las caracteristicas morfométri-
cas habituales se ofrecen en la tabla 1; de ella, lo mas
destacable son las elevadas pendientes y rugosidad del
fondo. La forma de la laguna se reflgja en la curva
hipsogréfica relativa, la cual puede conceptuarse de

ligeramente convexa a convexa (fig. 2). Practicamente
todo € volumen de la laguna se localiza en zonas de
aguas someras (fig. 2). La morfometria de El Porcal
viene muy determinada por la explotacién de que es
objeto. Asi no son extrafias la acusada pendiente,
producida por la forma de extraccion de los aridos, ni
la rugosidad del fondo, efecto de la desigual explota-
cion y redistribucion de los material es sedimentarios.

La tasa de colmatacion de la cubeta se halla en tor-
no alos 26 + 3,4 cm. aflo-'. Dicha tasa resulta muy
elevada y s6lo es comparable a la del lago aleman
Steinhuder Meer (Poltz, 1980). Parece obvio que la
mayor parte de la colmatacion se debe a proceso de
extraccion de grava y arena.

En d sedimento predomina la fraccion arcillosa so-
bre e limo. Las arcillas constan principalmente de
minerales caoliniticos: ilita, caolinita y un mineral
hinchable (quiza esmectita). En € limo se observan
calcita cristalizada, cuarzo y feldespatos, éstos ulti-
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Figura 1.— Batimetria delalaguna E Porcal en marzo de 1985. B, estacion de muestreo
El Porcal lake bathymetry in March, 1985. B denotessampling station.
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Figura 2.— Curvas hipsogréficas relativas para la superficie y
e volumen de B Porcal. f{0,5) y f(-0.5) son los limites de cla- 29-X1-84

) S0~
se de laforma ligeramente convexa y la convexa.

Relative hypsographic curves for both area and volume of E
Porcal lake. f{-0,5) and f(0.5) are the class limits for both
slightly convex and convex forms.

Figura3.— Diagramas de Maucha (% meq.] ') para loSiones
inorganicos de lalaguna Bl Porcal a2 mts. de profundidad.

Maucha's arrangements(% meg. 1 ') for inorganic ionsof El
Porcal lakeat 2 m. depth.




mos deben ser potasicos y/o albita; también hay ilme-
nita e indicios de turmalina, rutilo y 6xidos de hierro
(igoetita?). La mayor parte de estos minerales son si-
licatos (formulas en Weast, 1974), por lo cual es pro-
bable que procedan de la erosion en cabecera del rio.
donde la roca madre es acida, y hayan sido transpor-
tados por ¢l rio. La litologia del entorno de la laguna
esta constituida por margas y yesos, pero casi no hay
minerales basicos en el sedimento, a excepcion de pe-
guefias cantidades de calcita, bastante mas insoluble
que €l yeso (Custodio & Llamas, 1976). El Porcal tie-
ne una alcalinidad que oscila entre 2,5y 3 meq.] ': el
residuo debido a materia en suspension y disuelta se
aproxima y a veces supera | gr.l-! (tabla II), siendo
méaximo al final del otofio —bien avanzado el periodo
de mezcla- v minimo durante la estratificacion. En
cuanto a la composicién anionica, el orden cuantita-
tivoes SO => Cl > CO,H > CO,=ye delaca
tidonica, Na+ > Ca++ = Mg+ > K+ (fig. 3). El co-
ciente alcalinotérreos/alcalinos se decanta a favor de
los primeros: 1,35 + 0,19. En la composicion mas
probable de sales inorganicas predominan los sulfatos
calcico y magnesico sobre los cloruros y bicarbonatos
(tabla 2). Es probable que sulfatos, calcio, carbona-
tos-bicarbonatosy quizéa parte del magnesio procedan
de la meteorizacion de las margas yesiferas por diso-
lucion e hidrdlisis acidas, mientras que los restantes
iones provendrian de los silicatos; por ejemplo. fa al-
bita se transformaria en caolinita (ambas presentes en
los sedimentos de El Porcal), liberando sodio en el
curso de una reaccion de disolucion (Angino, 1983).
Si la laguna fuera natural y estuviera enclavada en la
misma zona donde se encuentra actualmente, la lito-
logia de la zona determinaria su composicion quimi-
ca (Plant & Raiswell, 1983) y nos hallariamos ante
unas aguas distintas de las actuales, ya que éstas
—como hemos visto— son un hibrido de materiales de

origen acido y bésico: ahi radica € interés geoquimi-
co de esta laguna.
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